LOGARITMOS

Problema 75:

Resolver:

logs,47(9 + 12x + 4x?) = 4 — log,,4+3(6x2 + 23x + 21)

Solucion Problema 75:

Sabemos que:
4x*+12x+9
Se puede expresar como:

aix s Dz g 2XH 3, 4@x+3)
(x+5)? = 4= = ——

= (2x + 3)?
Sabemos que:
6x% + 23x + 21

Se puede expresar como:

6<x+;>(x+g>=6(2x2—3)(3x;—7>=6(2x+32(3x+7)=

= (2x+3)(3x+7)

Por tanto,

logs,+7(9 + 12x + 4x2) + logy,43(6x% + 23x + 21) = 4
logs,+7(2x + 3)%2 + log,,43[(2x+3)(3x + 7)] = 4

Aplicamos la propiedad del logaritmo de un producto en el ler término
de la igualdad:

10g3x47(2x + 3)% + 10g2,43(2X + 3) +10g543(3x +7) = 4
Sabemos que

logyyrs3(2x+3) =1
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Luego:

logs,7(2x+3)2 + 1 +1ogy, 3B3x+7) =4
logs,y7(2x + 3)% + logy, 1 3(3x+7) =4 —1
10g3.47(2x + 3)% +10gp,13(3x +7) = 3
Ahora expresamos:

10g2x4+3(3x+7)

En base 3x+7

l0g3,47(B3x+7)

lo (2x +3)% + =
Saxt7 1083x47(2x + 3)

Sabemos que
logs,y,(Bx+7) =1

Luego:

1

=3
logsyt7(2x + 3)

logs,+7(2x + 3)%2 +

[logsy+7(2x + 3)2] [logsx+7(2x +3)] + 1 =3 - logsy47(2x + 3)

Aplicamos la propiedad del logaritmo de una potencia en el ler término
de la igualdad:

[2l0g3x47(2x + 3)] - [logses7(2x 4+ 3)] + 1 = 3 - loggys7(2x + 3)
Hacemos el siguiente cambio de variable:

logsx7(2x+3) =t

Obtenemos:

[2t] -t +1 =3t

2t2—-3t+1=0
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_3+V9-8 3+VI 3#1
4 4 4

3+1 4
t1=—=—=

4 4

t

Luego:
logsyy7(2x+3) =t
logs y7(2x+3) =1

Aplicamos la definicion de logaritmo: exponente al que hay que elevar la
base para obtener el numero.

Bx+7)=2x+3

3x—2x=3-7

x = —4 solucion no valida
Para
L3121
4 4 2
Luego:

logsyy7(2x+3) =t

1
logsyy7(2x +3) = 2

Aplicamos la definicion de logaritmo: exponente al que hay que elevar la
base para obtener el numero.

(Bx+7)Y? =2x+3
V3x+7=2x+3
(V3x +7)2 = (2x + 3)?
3x+7=4x*+9+ 12x

4% +12x—3x+9—-7=0
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4> 4+9x4+2=0
_ —9+\BI—32 -9+Vd9 97

x 8 8 8
-9+4+7 -2 -1

X, = R ) soluciéon valida
—-9-7 -16

Xo=—g =g = —2 soluciéon no valida
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